
پی‌نوشت‌ها

پیش‌درآمد: دعای مادربزرگ

1. لنزمـن طـی مصاحبـه‌ای جامـع دربـارۀ فیلـم مسـتند شـاهکار خـود در بـاب هولوکاسـت می‌گویـد: 

»مـن می‌خواسـتم در ایـن فیلـم تـا حـد امـکان بـه مـرگ نزدیک شـوم. در مسـتند شـوآ هیچ شـکلی 

از روایـت شـخصی بازگـو نمی‌شـود. فیلـم صرفـاً دربـارۀ مـرگ اسـت و نـه راجع بـه جان بـه در بردگان 

مرگ.«  از 

‘Shoah’ Director Claude Lanzmann: ‘Death Has Always Been a Scandal,’ ” Spie-
gel, September 10, 2010, http://www.spiegel.de/international/zeitgeist/sho-
ah-director-claude-lanzmann-death-has-alwaysbeen-a-scandal-a-716722.
html.

 2. ایـن مطالعـه سـه ویژگـی مـرگ را که کودکان تا قبل از هفت‌سـالگی بـه درک آن‌ها نائل می‌آیند، 

تحـت بررسـی قـرار داده اسـت. ایـن ویژگی‌هـا عبارت‌انـد از: برگشـت‌ناپذیری، از دسـت رفتن تمامی 

کارکردهـای بـدن و همگانی بودن.

 M. W. Speece and S. B. Brent, “Children’s Understanding of Death: A Review of
 Three Components of a Death Concept,” Child Development 55, no. 5 (October
1984): 1671-86, https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/6510050.

3. نویسندۀ نیویورک‌تایمز همراه با دامادش در مراسم تولد نخستین فرزند دختر خود شرکت کرده بود.

 R. M. Henig, “The Ecstasy and the Agony of Being a Grandmother,” New York
Times, December 27, 2018, https://www.nytimes.com/2018/12/27/style/
self-care/becoming-a-grandmother.html.

4. پـس از خودکشـی رابیـن ویلیامـز، سـتارۀ فیلم انجمن شـاعران مـرده، پندهای ارائه‌شـده در فیلم 

رنگـی تیره‌تـر به خـود گرفتند.
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P. Weir, director, Dead Poets Society, United States: Touchstone Pictures, 1999.

اسـتدلال نویسـنده آن اسـت کـه بـه جـای پژوهـش بـر سـرطان و بیماری‌هـای قلبی-عروقـی،   .5

پژوهش‌هـای پزشـکی بایـد بـر "کاهـش دادن پیـری و عوارض ناشـی از آن تمرکز کننـد و بدین‌ترتیب 

سلامتی و ثـروت مـا را افزایـش دهنـد".

G. C. Brown, “Living Too Long,” EMBO Reports 16, no. 2 (February 2015): 137-
41, https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4328740/.

6. در یکـی از نظرسـنجی‌های انجام‌شـده توسـط اکونومیسـت، اکثـر پاسـخ‌دهندگان از چهـار کشـور 

مختلـف گـزارش دادنـد کـه مایل‌انـد در منـزل خودشـان بمیرنـد، گرچـه فقـط تعـداد کمـی از آن‌هـا 

تصـور می‌کردنـد مرگشـان در منـزل رقـم می‌خـورد. به‌اسـتثنای برزیلی‌هـا، بیشـتر پاسـخ‌دهندگان 

مـردن عـاری از درد را از داشـتن عمـری طولانی‌تـر، مهم‌تـر می‌دانسـتند.

“A Better Way to Care for the Dying,” Economist, April 29, 2017, https://www.
economist.com/international/2017/04/29/a-better-way-to-care-for-the-dy-
ing.

7. می‌توانیـد فهرسـت مراکـز و شـرکت‌هایی را کـه مـن در آن‌هـا فعالیـت کـرده‌ام، در بخش انتهایی 

ایـن کتـاب ]بخش‌هـای "نکاتـی دربـارۀ سـینکلر" و "دربارۀ نویسـندگان"[ و نیـز در آدرس زیر ببینید:

https://genetics.med.harvard.edu/sinclairtest/people/sinclair-other.php.

8. ویراسـتارم مـرا واداشـت تـا بـا نگاشـتن مطالبـی خودمحورانـه در بـاب خـودم، اعتبـار بـه دسـت 

بیـاورم. امیـدوارم ایـن پی‌نوشـت را نبینـد و مـرا مجبـور بـه حـذف کردنـش نکنـد!

9. در سـال 2018، همـراه بـا خانـواده‌ام بـه لنـدن سـفر کـردم تـا گـزارش اصلـی "سـفر دور دنیـای" 

کاپیتان جیمز کوک و نمونه‌های گیاه‌شـناختی گردآوری‌شـده توسـط سـر جوزف بنکس از اسـترالیا 

را ببینـم. طـی سـفرمان، بـرای دیدنی‌هـای دیگر نیز توقف کردیم، ازجمله مدل اولیۀ DNA واتسـون 

و کریـک، فسـیل‌های دوران آغازیـن حیـات، مجسـمه‌های مـوآی جزیـرۀ راپـا نوئـی، بـرش مقطعـی 

اتـاق عملیـات جنـگ  اسـتریت،  تنـۀ سـکویای 1،500 سـاله، مجسـمۀ چارلـز دارویـن، پمـپ بـراد 

وینسـتون چرچیـل و البتـه انجمـن سـلطنتی بریتانیـا. بـا ردیابـی مسـیر کـوک در امتـداد سـواحل 

شـرقی پایین‌دسـت اسـترالیا یـا همـان منطقه‌ای کـه در آن زمان "هلنـد نو" خوانده می‌شـد، می‌توان 

ایـن ناحیـه را در ذهـن داشـته و  از قبـل، اسـتقرار مسـتعمره‌ای در  به‌راحتـی دریافـت کـه بنکـس 

هیـچ‌گاه چنیـن هدفـی را از یـاد نبـرده بـود. نه‌تنهـا منطقـۀ اصلـیْ خلیـج بوتانـی نـام گرفـت، بلکـه 

سـاحل آن ناحیـه نیـز "کیـپ بنکـس" خوانـده شـد. کشـتی بـزرگ ایـن کاوشـگران، اچِ‌امِ‌اسِ اندیـور، 

پـس از کاوش در خلیـج بوتانـی، رهسـپار شـمال شـد و پس از عبـور کردن از بندر "پورت جکسـون"، 

بـه لطـف یافتـن آب‌هـای بسـیار عمیق‌تـر و نهری آب شـیرین، کاوش خـود را به پایان رسـانید؛ مکان 
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https://www.economist.com/international/2017/04/29/a-better-way-to-care-for-the-dying
https://www.economist.com/international/2017/04/29/a-better-way-to-care-for-the-dying
https://www.economist.com/international/2017/04/29/a-better-way-to-care-for-the-dying
https://genetics.med.harvard.edu/sinclairtest/people/sinclair-other.php


3  ||  پی‌نوشت‌ها

تـازه کشف‌شـده بسـیار بهتـر از منطقـۀ قبلـی بود و ایـن امکان را بـرای فرماندار فیلیـپ فراهم کرد تا 

هشـت سـال بعدتـر در همـان جـا مسـتعمره‌ای تبعیدگاهـی بنـا کند.

 10. “Phillip’s Exploration of Middle Harbour Creek,” Fellowship of the First
Fleeters, Arthur Phillip Chapter, http://arthurphillipchapter.weebly.com/ex-
ploration-of-middle-harbour-creek.html.

اسـپانیایی، ]خـوان پونسـه د لئـون[، بـرای یافتـن  11. روایت‌هـای جسـت‌وجوی کاوشـگر و فاتـح 

آن‌هـا  از دل  بااین‌همـه می‌تـوان داسـتان‌های جالبـی  چشـمۀ جوانـی سـاختگی به‌نظـر می‌رسـند، 

درآورد.

J. Greenspan, “The Myth of Ponce de León and the Fountain of Youth,” “Histo-
ry Stories,” April 2, 2013, A&E Television Networks, https://www.history.com/
news/the-myth-of-ponce-de-leon-and-the-fountain-of-youth.

آفرینـش علمـی )وب‌سـایتی متعلـق بـه شـبکۀ  آفرینـش: دائرة‌المعـارف  اسـاس دانشـنامۀ  12. بـر 

در   ،)http://creationwiki.org/Human_longevity آدرس بـه  شـمال غربـی  آفرینـش 

کتـاب سِـفر پیدایـش، اغلـب مـا انسـان‌ها در دوران آغازیـن 900 سـال عمـر می‌کردیـم. بعـد عمـر 

اکثرمـان بـه 400 سـال رسـید. بعـد اکثـر مـا عمـری 120 سـاله یافتیـم. همان‌طـور کـه اوپـن و ووپـل 

اخیـراً نوشـته‌اند: »متخصصـان مرگ‌ومیـر بارهـا تأکیـد کرده‌انـد کـه نـرخ امیـد بـه زندگـی بـه سـقف 

نهایـی‌اش نزدیـک شـده اسـت. امـا بارهـا اثبـات شـده اسـت کـه ایـن متخصصـان بـر خطـا بوده‌اند. 

افزایـش نیافتـن امیـد بـه زندگـی در کشـورهای مختلـف، نتیجـۀ عملکـرد متحجـران و عقب‌ماندگـیِ 

رهبـران ایـن جوامـع اسـت.«

 J. Oeppen and J. W. Vaupel, “Broken Limits to Life Expectancy,” Science 296,
no. 5570 (May 10, 2002): 1029-31.

13. در مـورد عمرهـای بلنـدِ قابل‌تأییـد اختلاف‌نظرهایـی وجود دارد. برخی ادعا کرده‌اند سـن بسـیار 

بالایـی دارنـد و شـواهد قابل‌توجهـی هـم بـرای اثبـات ادعـای خـود ارائـه داده‌انـد، امـا آن‌هـا از تاریخ 

تولـد خـود هیچ‌گونـه سـند رسـمی، شـبیه بـه اسـناد ثبت‌شـده در جوامـع غربـی، در دسـت ندارنـد. 

درهرحـال اگـر هـم چنیـن افرادی وجود داشـته باشـند، تعدادشـان یـک در میلیارد اسـت. در نوامبر 

سـال 2018، والری نووسـلوف، پیری‌شـناس، و نیکولای زاک، ریاضی‌دان روس، ادعا کردند که پس 

از بررسـی‌های فـراوان بـه ایـن نتیجـه رسـیده‌اند کـه ایـوان، دختـر ژان کالمـان، هویت مـادرش را در 

سـال 1934 غصـب کـرده و مدعـی شـده دختـر ]یعنـی خـودش[ بـه جای مادرش فوت شـده اسـت 

تـا بدین‌ترتیـب از پرداختـن مالیات‌هـای قانونـی بـرای املاک مـادرش بگریـزد. اختلاف‌نظرهـا ادامـه 

یافتنـد و درنهایـت دانشـمندان فرانسـوی ایـن ادعـای روس‌هـا راجـع بـه سـن پیرتریـن انسـان جهان 

را رد کردنـد.
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 “French Scientists Dismiss Russian Claims over Age of World’s Oldest Person,”
Reuters, January 3, 2019, https://www.reuters.com/article/us-france-old-
est-womancontroversy/french-scientists-dismiss-russian-claims-over-age-of-
worlds-oldest-personidUSKCN1OX145.

14. پژوهشـگران ایتالیایی پس از بررسـی 4،000 سـالمند دریافتند که اگر فردی به سـن 105 سـالگی 

برسـد، خطـر مرگـش از سـالروز تولـد فعلـی تـا سـالروز تولـد بعـدی او ثابـت می‌مانـد، به‌نحوی‌کـه 

احتمـال مـرگ فـرد تـا زادروز سـال آینـده‌اش پنجاه-پنجاه خواهـد بود.

E. Barbi, F. Lagona, M. Marsili, et al., “The Plateau of Human Mortality: De-
mography of Longevity Pioneers,” Science 360, no. 396 (June 29, 2018): 1459-
61, http://science.sciencemag.org/content/360/6396/1459.

15. زیگفریـد حکیمـی، اسـتاد ژنتیـک دانشـگاه مک‌گیـل کانـادا، می‌گویـد: »اگـر انسـان‌ها به‌طـور 

متوسـط بیـن 80 تـا 90 سـال عمـر کننـد، هماننـد وضعـی کـه همیـن حـالا حاکـم اسـت، بازه‌هـای 

عمـری بسـیار طولانـی بـه 110 یـا 120 سـالگی می‌رسـند؛ بنابرایـن اگـر متوسـط طـول عمـر کمـاکان 

افزایـش یابـد، بـدان معناسـت کـه عمرهـای طولانی‌تـر از 115 سـال هـم فراتـر خواهنـد رفـت.«

 A. Park, “There’s No Known Limit to How Long Humans Can Live, Scientists
Say,” Time, June 28, 2017, http://time.com/4835763/how-long-can-humans-
live/.

16. آرتـور سـی. کلارک می‌گویـد: »هـر نوعـی از فنـاوری وقتـی بـه حـدی از پیشـرفت برسـد، دیگـر 

آن را از جـادو تفکیـک کـرد.« نمی‌تـوان 

Wikiquote, https://en.wikiquote.org/wiki/Arthur_C._Clarke.

یکم: زنده‌باد زندگی
 1. D. Damer and D. Deamer, “Coupled Phases and Combinatorial Selection in
Fluctuating Hydrothermal Pools: A Scenario to Guide Experimental Approach-
es to the Origin of Cellular Life,” Life 5, no. 1 (2015): 872-87, https://www.
mdpi.com/2075-1729/5/1/872.

2. بررسـی‌های دقیـق رادیولوژیکـی، زمین‌شـناختی و اکتشـافات اخیـر در بـاب شـیمیِ اولیـۀ حیات، 

حاکی از آن‌اند که این توصیف، تصویری دقیق از چگونگی جاندار شـدن غیر جانداران و شـکل‌گیری 

حیـات را نشـان می‌دهد.

 M. J. Van Kranendonk, D. W. Deamer, and T. Djokic, “Life on Earth Came from
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a Hot Volcanic Pool, Not the Sea, New Evidence Suggests,” Scientific Amer-
ican, August 2017, https://www.scientificamerican.com/article/life-on-earth-
came-from-a-hot-volcanic-pool-not-the-seanew-evidence-suggests/.

3. J. B. Iorgulescu, M. Harary, C. K. Zogg, et al., “Improved Risk-Adjusted Surviv-
al for Melanoma Brain Metastases in the Era of Checkpoint Blockade Immu-
 notherapies: Results from a National Cohort,” Cancer Immunology Research,
6, no. 9 (September 2018): 1039-45, http://cancerimmunolres.aacrjournals.
 org/content/6/9/1039.long; R. L. Siegel, K. D. Miller, and A. Jemal, “Cancer
Statistics, 2019,” CA: A Cancer Journal for Clinicians 69, no. 1 (January-Febru-
ary 2019): 7-34, https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.3322/caac.21551.

4. دانشـمندان و فلاسـفه از همـان دوران ارسـطو، همـواره درصـدد بوده‌انـد تـا معمـای پیـری را حل 

کنند.

 D. Fabian and T. Flatt, “The Evolution of Aging,” Nature Education Knowledge
3, no. 10 (2011): 9, https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/
the-evolution-of-aging-23651151.

5. در میان پسـتانداران کوچک، خفاشـی از سـیبری با رسـیدن به 41 سـالگی، رکوردی جهانی از خود 

بر جای گذاشـت.

 R. Locke, “The Oldest Bat: Longest-Lived Mammals Offer Clues to Better Aging
in Humans,” BATS Magazine 24, no. 2 (Summer 2006): 13-14, http://www.
batcon.org/resources/media-education/batsmagazine/bat_article/152.

6. گـروه کوچکـی از مارمولک‌هـای مهاجـر بـه جزایـر کارائیـب، احتمـالاً جزایـری را کشـف کرده‌انـد 

کـه در آن‌هـا شـکارچیِ مارمولـک وجـود نداشـته اسـت، حال‌آنکـه جانـوران کمتر ماجراجـو، در عین 

حضـور شـکارچیان توانسـته بودنـد بهتـر دوام آوردند.

O. Lapiedra, T. W. Schoener, M. Leal, et al., “Predator-Driven Natural Selec-
 tion on Risk-Taking Behavior in Anole Lizards,” Science 360, no. 3692 (June 1,
2018): 1017-20, http://science.sciencemag.org/content/360/6392/1017.

7. ریچـارد داوکینـز در کتـاب رودی بیـرون از بـاغ بهشـت، به‌شـیوایی بـه ایـن نکتـه پرداخته و اشـاره 

کـرده اسـت کـه جوامـع بـدوی جایـی در دنیـای علـم نمی‌یابنـد، چراکـه مثلاً آن‌هـا بـاور دارنـد مـاه 

کدویـی کهنـه اسـت کـه بـه آسـمان پرتاب شـده اسـت.

R. Dawkins, River Out of Eden (New York: Basic Books, 1995).

https://www.scientificamerican.com/article/life-on-earth-came-from-a-hot-volcanic-pool-not-the-seanew-evidence-suggests/
https://www.scientificamerican.com/article/life-on-earth-came-from-a-hot-volcanic-pool-not-the-seanew-evidence-suggests/
http://cancerimmunolres
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.3322/caac.21551
https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/the-evolution-of-aging-23651151
https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/the-evolution-of-aging-23651151
http://www.batcon.org/resources/media-education/batsmagazine/bat_article/152
http://www.batcon.org/resources/media-education/batsmagazine/bat_article/152
http://science.sciencemag.org/content/360/6392/1017
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8. به پیوست "مقیاس مقادیر" در انتهای کتاب بنگرید.

اعضـای مؤسسـۀ مطالعـات علـوم  از  9. زیلارد سـال‌های پایانـی زندگـی خـود را بـه عنـوان یکـی 

زیست‌شـناختیِ سـالک در لا جـولای کالیفرنیـا گذرانـد. او در خانـه‌ای ییلاقـی در ملـک هتل دل چارو 

زندگـی می‌کـرد و سـرانجام در 30 مـاه مـی 1964 درگذشـت.

10. R. Anderson, “Ionizing Radiation and Aging: Rejuvenating an Old Idea,” Ag-
ing 1, no. 11 (November 17, 2009): 887-902, https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
pmc/articles/PMC2815743/.

 11. L. E. Orgel, “The Maintenance of the Accuracy of Protein Synthesis and
 Its Relevance to Ageing,” Proceedings of the National Academy of Sciences of
the United States of America 49, no. 4 (April 1963): 517-21, https://www.ncbi.
nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC299893/.

12. هارمـن نتیجـه می‌گیـرد کـه بیماری‌هـای ناشـی از پیـری و نیز خود روند پیر شـدن، اساسـاً نتیجۀ 

"حملات جانبـی مضـر رادیکال‌هـای آزاد بـه ترکیبـات سـلولی و بافت‌هـای همبنـد" هسـتند. وی در 

آنزیم‌هـای  آزادْ "اکسـیژن مولکولـی کاتالیزه‌شـده توسـط  ادامـه می‌گویـد کـه منشـأ رادیکال‌هـای 

اکسـیدکننده" و مـواد بـه جامانـده از ایـن فرایند اسـت.

 D. Harman, “Aging: A Theory Based on Free Radical and Radiation Chemistry,”
Journal of Gerontology 11, no. 3 (July 1, 1956): 298-300, https://academic.
oup.com/geronj/article-abstract/11/3/298/616585?redirectedFrom=fulltext.

13. بـر اسـاس پیش‌بینی وب‌سـایت دنیای خوراک‌داروهـا ]Nutraceuticals World[ اشـتهای 

فزاینـده بـه آنتی‌اکسـیدان‌های مصنوعـی هم‌زمـان بـا کاهـش قیمـت ایـن محصـولات و افزایـش 

تقاضـا بـرای خریـد آن‌هـا توسـط شـرکت‌های تولیـد مـواد غذایی و نوشـیدنی، رشـد چند سـال آیندۀ 

بـازار ایـن محصـولات را نیـز تضمیـن می‌کند.

“Global Antioxidants Market Expected to Reach $4.5 Billion by 2022,” Nutra-
ceuticals World, January 26, 2017, https://www.nutraceuticalsworld.com/
contents/view_breaking-news/2017-01-26/globalantioxidants-market-ex-
pected-to-reach-45-billion-by-2022

14. بنـا بـه گـزارش یکـی از وب‌سـایت‌های فعـال در صنعـت نوشـیدنی، رشـد شـدید تقاضـا بـرای 

نوشـیدنی‌های سـودمند بـرای سلامتی، بـه طـور مسـتقیم مرتبط اسـت بـا تمایل مشـتریان به وجود 

مـواد بـاارزش در ایـن نوشـیدنی‌ها.

A. Del Buono, “Consumers’ Understanding of Antioxidants Grows,” Bev-

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2815743/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2815743/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC299893/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC299893/
https://academic.oup.com/geronj/article-abstract/11/3/298/616585?redirectedFrom=fulltext
https://academic.oup.com/geronj/article-abstract/11/3/298/616585?redirectedFrom=fulltext
https://www.nutraceuticalsworld.com/contents/view_breaking-news/2017-01-26/globalantioxidants-market-expected-to-reach-45-billion-by-2022
https://www.nutraceuticalsworld.com/contents/view_breaking-news/2017-01-26/globalantioxidants-market-expected-to-reach-45-billion-by-2022
https://www.nutraceuticalsworld.com/contents/view_breaking-news/2017-01-26/globalantioxidants-market-expected-to-reach-45-billion-by-2022
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erage Industry, January 16, 2018, https://www.bevindustry.com/arti-
cles/90832-consumers-understanding-of-antioxidants-grows?v=preview.

15. I. Martincorena, J. C. Fowler, A. Wabik, et al., “Somatic Mutant Clones Col-
 onize the Human Esophagus with Age,” Science 362, no. 6417 (November 23,
2018): 911-17, https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30337457.

16. ایـن پژوهشـگران نتیجـه گرفتنـد کـه داده‌هـای آن‌هـا "ایـن فرضیـه را کـه تغییـرات ناشـی از 

آسـیب‌های اکسیده‌کننده/فشـار در طـول عمـر موش‌هـا نقـش ایفـا می‌کننـد، به‌طورجـدی بـه زیـر 

می‌بـرد". سـؤال 

 V. I. Pérez, A. Bokov, H. Van Remmen, et al., “Is the Oxidative Stress Theory
 of Aging Dead?,” Biochimica et Biophysica Acta 1790, no. 10 (October 2009):
1005-14, https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2789432/.

 17. A. P. Gomes, N. L. Price, A. J. Ling, et al., “Declining NAD(+) Induces a
 Pseudohypoxic State Disrupting Nuclear-Mitochondrial Communication
During Aging,” Cell 155, no. 7 (December 19, 2013): 1624-38, https://www.
ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/24360282.

 18. W. Lanouette and B. Silard, Genius in the Shadows: A Biography of Leo
Szilard: The Man Behind the Bomb (New York: Skyhorse Publishing, 1992).

19. در صفحۀ مؤسسـۀ ملی سلامت آمده اسـت: »همتاهای پدیدآمده از سـلول استخراج‌شـده از 

جانـدار بالـغ احتمـالاً کروموزوم‌هایـی کوتاه‌تـر از حد طبیعی دارند و چه‌بسـا همین وضـع، جانداران 

همتاسازی‌شـده را بـه داشـتن طـول عمـری کوتاه‌تر محکـوم می‌کند.«

 “Cloning,” National Human Genome Research Institute, March 21, 2017,
https://www.genome.gov/25020028/cloning-fact-sheet/.

20. در بحـث پیرامـون دالـی، نخسـتین گوسـفند همتاسازی‌شـدۀ جهـان، پرسـش چالش‌برانگیـز این 

اسـت که جاندار همتاسازی‌شـده از سـلول یک جاندار بالغ، هنگام تولد چند سـاله اسـت؟ پاسـخی 

ایـن بـود کـه  از نویسـندگان در وب‌سـایت گفت‌وگـو ]The Conversation[ یافـت  کـه یکـی 

گوسـفندان همتاسازی‌شـده‌ای که از سـلولی یکسـان با سـلول دالی متولد شـده بودند، طول عمری 

عـادی داشـتند. در ادامـه نوشـته شـده بـود: »اکنـون دالی‌هـای تـازه بـه مـا نشـان می‌دهنـد کـه اگـر 

سـلولی را از حیوانـی در هـر سـنی بگیریـم و هسـتۀ آن را وارد یـک تخمـک بالـغ غیـر بـارور کنیـم، 

می‌توانیـم جانـداری را بـه دنیـا بیاوریـم کـه طـول عمـری کاملاً عـادی دارد.«

 J. Cibell, “More Lessons from Dolly the Sheep: Is a Clone Really Born at Age

https://www.bevindustry.com/articles/90832-consumers-understanding-of-antioxidants-grows?v=preview
https://www.bevindustry.com/articles/90832-consumers-understanding-of-antioxidants-grows?v=preview
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30337457
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2789432/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/24360282
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/24360282
https://www.genome.gov/25020028/cloning-fact-sheet/
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Zero?,” The Conversation, February 17, 2017, https://theconversation.com/
more-lessons-from-dolly-thesheep-is-a-clone-really-born-at-age-zero-73031.

21. گرچـه عمـر برخـی حیوانـات همتاسازی‌شـده با نرخ پیـریِ طبیعی گونه‌های آن‌هـا مطابقت دارد، 

بـرای فراتـر رفتـن از شـواهد عمدتـاً روایت‌گونـۀ گردآوری‌شـده در ایـن حـوزه، نیازمنـد انجـام دادن 

تجزیه‌وتحلیل‌های بیشـتری هسـتیم.

J. P. Burgstaller and G. Brem, “Aging of Cloned Animals: A Mini-Review,” Ger-
ontology 63, no. 5 (August 2017): 417-25, https://www.karger.com/Article/
FullText/452444.

22. پژوهشـگران دانشـگاه بث به واسـطۀ بررسـی موش‌های همتاسازی‌شده دریافتند که تلومرهای 

محافـظ انتهـای کروموزوم‌هـای ایـن موش‌هـا بـه نحـو شـگفت‌انگیزی طـی نسـل‌های متوالـی قدری 

طولانی‌تـر شـده‌اند و ایـن جانـوران هیچ‌گونـه شـواهدی حاکی از پیـری زودرس بـروز نداده‌اند.

 T. Wakayama, Y. Shinkai, K. L. K. Tamashiro, et al., “Ageing: Cloning of Mice to
Six Generations,” Nature 407 (September 21, 2000): 318-19.

»به‌رغـم گزارش‌هایـی مبنـی بـر افزایـش تلومرهـای جانـداران همتاسازی‌شـده در مطالعـات مختلف، 

ظاهـراً اکثـر موجـودات همتاسازی‌شـده بـا آهنگـی طبیعـی پیر می‌شـوند. درواقع نخسـتین گاوهای 

همتاسازی‌شـدۀ جهـان اکنـون سـالم و سـرحال‌اند و از ژانویـۀ 2008 تـا لحظـۀ نگارش این سـطور 10 

سـالی از عمرشـان سـپری می‌شود.«

 “Myths About Cloning,” U.S. Food & Drug Administration, August 29,
2018, https://www.fda.gov/animalveterinary/safetyhealth/animalcloning/
ucm055512.htm.

23. پژوهشـگران DNA میتوکندریایـی را در اسـتخوان یـک نئاندرتـال در کرواسـی کشـف کرده‌انـد 

کـه قدمـت آن از آنچـه قبل‌تـر تصـور می‌شـد، بسـیار بیشـتر اسـت.

T. Devièse, I. Karavanié, D. Comeskey, et al., “Direct Dating of Neanderthal Re-
 mains from the Site of Vindija Cave and Implications for the Middle to Upper
 Paleolithic Transition,” Proceedings of the National Academy of Sciences of
the United States of America 114, no. 40 (October 3, 2017): 10606-11, https://
www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/28874524.

 24. A. S. Adikesevan, “A Newborn Baby Has About 26,000,000,000 Cells. An
 Adult Has About 1.9 × 103 Times as Many Cells as a Baby. About How Many
Cells Does an Adult Have?,” Socratic, January 26, 2017, https://socratic.org/

https://theconversation.com/more-lessons-from-dolly-thesheep-is-a-clone-really-born-at-age-zero-73031
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https://socratic.org/questions/a-newborn-baby-has-about-26-000-000-000-cells-an-adult-hasabout-1-9-10-3-times-
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questions/a-newborn-baby-has-about-26-000-000-000-cells-an-adult-hasab-
out-1-9-10-3-times-.

 25. C. B. Brachmann, J. M. Sherman, S. E. Devine, et al., “The SIR2 Gene Family,
Conserved from Bacteria to Humans, Functions in Silencing, Cell Cycle Pro-
gression, and Chromosome Stability,” Genes & Development 9, no. 23 (De-
cember 1, 1995): 2888-902, http://genesdev.cshlp.org/content/9/23/2888.
long; X. Bi, Q. Yu, J. J. Sandmeier, and S. Elizondo, “Regulation of Transcrip-
tional Silencing in Yeast by Growth Temperature,” Journal of Molecular Biol-
ogy 34, no. 4 (December 3, 2004): 893-905, https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
pubmed/15544800.

26. این مقاله یکی از جالب‌ترین و مهم‌ترین مقالاتی بود که به عمرم خوانده‌ام.

C. E. Shannon, “A Mathematical Theory of Communication,” Bell System Tech-
 nical Journal 27, no. 3 (July 1948): 379-423, and 27, no. 4 (October 1948):
623-66, http://math.harvard.edu/~ctm/home/text/others/shannon/entropy/
entropy.pdf.

27. مطالعـات پژوهشـگران نشـان داده‌انـد کـه mTORC1 در سـلول‌های سـرطانی می‌توانـد بـا 

سـیگنال‌دهیِ خـود "آسـیب درون‌زای DNA را سـرکوب کنـد و از طریـق تنظیـم CHK1، احتمـال 

زنـده مانـدن جانـدار را افزایـش دهـد".

 X. Zhou, W. Liu, X. Hu, et al., “Regulation of CHK1 by Mtor Contributes to the
 Evasion of DNA Damage Barrier of Cancer Cells,” Nature Scientific Reports,
 May 8, 2017, https://www.nature.com/articles/s41598-017-01729-w; D. M.
 Sabatini, “Twenty-five Years of Mtor: Uncovering the Link from Nutrients to
 Growth,” Proceedings of the National Academy of Sciences of the United
States of America 114, no. 45 (November 7, 2017): 11818-25, https://www.
ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5692607/.

 28. E. J. Calabrese, “Hormesis: A Fundamental Concept in Biology,” Microbial
Cell 1, no. 5 (May 5, 2014): 145-49, https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/arti-
cles/PMC5354598/.

دوم: پیانیست دیوانه

1. چه‌بسـا تـا 69 درصـد ژنـوم انسـان تکـراری یـا مشـتق از تکرارهـای DNA ویروسـی درون‌زا باشـد، 

https://socratic.org/questions/a-newborn-baby-has-about-26-000-000-000-cells-an-adult-hasabout-1-9-10-3-times-
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http://genesdev
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15544800
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http://math.harvard.edu/~ctm/home/text/others/shannon/entropy/entropy.pdf
http://math.harvard.edu/~ctm/home/text/others/shannon/entropy/entropy.pdf
https://www
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5692607/
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حال‌آنکـه تخمین‌هـای قدیمی‌تـر ایـن میـزان را حـدود 50 درصـد بـرآورد کـرده بودنـد.

A. P. de Konig, W. Gu, T. 4. A. Castoe, et al., “Repetitive Elements May Com-
prise over Two-thirds of the Human Genome,” PLOS Genetics 7, no. 12 (De-
cember 7, 2011), https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3228813/.

2. وقتـی سـخن از توالـی ژنـوم انسـان بـه میـان می‌آید، مقصـود از نقشـه‌برداری کامل آن چیسـت؟ 

به‌نظـر می‌رسـد در قیـاس بـا آنچـه در دهـۀ 2000 می‌پنداشـتیم، بخـش وسـیعی از ژنـوم ناشـناخته 

باقـی مانـده بود. اکنون مشـخص شـده اسـت کـه بخش‌هایی از ژنـوم که پیش‌تر کارکردی برایشـان 

متصـور نبودیـم احتمـالاً در بـروز سـرطان، درخودماندگـی و پیـری نقش ایفـا می‌کنند.

 S. Begley, “Psst, the Human Genome Was Never Completely Sequenced.
Some Scientists Say It Should Be,” STAT, June 20, 2017, https://www.statnews.
com/2017/06/20/human-genome-not-fullysequenced/.

3. ایـن مرکـز کـه قدمتـش بـه دهـۀ 1960 بازمی‌گـردد، هـر سـه یـا چهـار سـال یـک بـار کاتالوگـی 

می‌کنـد. منتشـر  را  خـود  گونه‌هـای ساکارومایسـس سـرویزیۀ  از  به‌روزشـده 

R. K. Mortimer, “Yeast Genetic Stock Center,” Grantome, 1998, http://grant-
ome.com/grant/NIH/P40-RR004231-10S1.

4. پژوهشـگران حـوزۀ مخمرهـا نام‌هـای جالبـی دارنـد. "جـان جانسـتون" و مشـاور مـن، "دیـک 

آن‌هاینـد. از  دیکنسـون"، تنهـا دو نمونـه 

5. در سـال 2016، دکتر یوشـینوری اوسـومی به سـبب مطالعاتش روی اتُوفاژی مخمرها به کسـب 

جایـزۀ نوبـل فیزیولـوژی و پزشـکی نائـل آمـد. اتُوفـاژی زمانی رخ می‌دهد که سـلول‌ها تحت شـرایط 

دشـوار، بـا هضـم کـردن بخش‌های غیرکلیدی خودشـان، از انقراض خویشـتن جلوگیـری می‌کنند.

 B. Starr, “A Nobel Prize for Work in Yeast. Again!,” Stanford University, October
3, 2016, https://www.yeastgenome.org/blog/a-nobel-prize-for-work-in-yeast-
again.

پژوهش‌هـای  و  دانشـگاهی  دنیـای  در  داوز  لذت‌بخـش  سـیاحت   .6

ماجراهـای  از  شـخصی  و  دسـت‌اول  تـازه،  گزارشـی  سـلولی،  زیست‌شناسـی 

می‌دهـد. ارائـه  دهـه  چهـار  طـول  در  مخمرهـا  حـوزۀ  پژوهش‌هـای  در  قابل‌توجـه 

 I. Dawes, “Ian Dawes—the Third Pope—Lucky to Be a Researcher,” Fems
Yeast Research 6, no. 4 (June 2016), https://academic.oup.com/femsyr/arti-
cle/16/4/fow040/2680350.
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 silent information regulator[ "2 اطلاعـات SIR2 .10 مخفـف "تنظیم‌کننـدۀ خامـوش 

2[ اسـت. هرجایـی کـه SIR2 بـه شـکل مورب نگاشـته شـده، به ژن اشـاره دارد و هـرگاه به‌صورت 
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علمـی نـووا در بـاب اپی‌ژنتیـک در سـال 2007 بود.

“Nova ScienceNOW: Epigenetics,” PBS, http://www.pbs.org/wgbh/nova/edu-
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محدودسـازی تمامـی آمینواسـیدها باشـد. بااین‌همـه، راحت‌تریـن روش بـرای نیـل بـه ایـن هـدف، 
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از مناطـق دپـوی زبالـه، زباله‌سـوزها یـا تأسیسـات تصفیـۀ  شسـته شـده و بـه زمیـن فرومی‌رونـد، 
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pubmed/24138928.

پنجم: قرصی بهتر برای بلعیدن

1. گرچـه شـرودینگر نمی‌توانسـت بـه ایـن پرسـش پاسـخی دقیـق بدهـد، احتمـالاً کتـاب او ]حیـات 

چیسـت؟[ در ایـن زمینـه بسـیار موفـق بـوده اسـت. ایـن کتـاب یکـی از مؤثرتریـن آثـار در توسـعۀ 

تفکـر علمـی در قـرن بیسـتم محسـوب می‌شـود کـه بسـتر را بـرای ظهـور زیست‌شناسـی مولکولـی و 

کشـف DNA فراهـم آورد.

 E. Schrödinger, What Is Life? The Physical Aspect of the Living Cell (Cambridge,
UK: Cambridge University Press, 1944).

 2. V. L. Schramm and S. D. Schwartz, “Promoting Vibrations and the Function
of Enzymes. Emerging Theoretical and Experimental Convergence,” Biochem-
istry 57, no. 24 (June 19, 2018): 3299-308, https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
pubmed/29608286.

 3. “Cell Size and Scale,” Genetic Science Learning Center, University of Utah,
http://learn.genetics.utah.edu/content/cells/scale/.

کـه نامشـان بـه "-آز ]ase-[" ختـم می‌شـود،  کاتالیزورهـای زیست‌شـناختی ماکرومولکولـی   .4

همگـی آنزیـم هسـتند.

5. از میـان بسـیاری از نقل‌قول‌هـای برجسـته، ایـن یکـی جملـه‌ای اسـت کـه طـی اعصـار متمـادی 

بـه عنـوان پنـدی حکمت‌آمیـز توسـط دانشـمندان تکـرار شـده اسـت: »نخسـتین اصـل ایـن اسـت 

کـه نبایـد خودتـان را فریـب دهیـد؛ راحت‌تریـن فـردی کـه می‌توانیـد او را فریـب دهیـد، خـود شـما 
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candidate/keyvotes/53344/strom-thurmond.

30. کیمبرلی ویلیامز کرنشـاو، اسـتاد دانشـگاه یو‌سـی‌اِل‌ایِ و دانشـگاه حقوق کالیفرنیا، در مقاله‌ای 

او  کـرد.  اسـتانداردهای دوگانـۀ نفرت‌انگیـز پیرامـون تورمونـد را تشـریح  نِیشـن،  مهـم در نشـریۀ 

می‌نویسـد: »بـرای اکثریـت منتقـدان نژادپرسـتی جنسـی، مـورد تورمونـد صرفـاً نمونـه‌ای از یـک مرد 

سفیدپوسـت اسـت کـه بـرای کنـار آمـدن بـا رفتـاری جنسـی می‌توانـد یـک مـرد آمریکایی-آفریقایی 

را بـه کام مـرگ بفرسـتد.« درواقـع تورمونـد در سـال 1942 در مقـام قاضـی، یـک مرد سیاه‌پوسـت را 

بـه اعـدام بـا صندلـی برقـی محکـوم کـرد، "علـت چنین حکمی ایـن بود که فـردی سفیدپوسـت این 

مـرد را بـه تجـاوز جنسـی متهـم کـرده بـود؛ چنیـن شـهادتی امـروزه به‌شـدت غیرقابل‌اعتماد اسـت".

K. W. Crenshaw, “Was Strom a Rapist?,” Nation, February 26, 2004, https://
www.thenation.com/article/was-strom-rapist/.

31. تنها حامیان سالمندان فقیر در آن دوران، اعضای خانواده، دوستان یا نوانخانه‌ها بودند.

 B. Veghte, “Social Security, Past, Present and Future,” National Academy of
Social Insurance, August 13, 2015, https://www.nasi.org/discuss/2015/08/
social-security%E2%80%99s-past-present-future.

32. مردانی که در سـال 1940 به 65 سـالگی می‌رسـیدند، به‌طور متوسـط 12/7 سـال دیگر هم عمر 

می‌کردنـد. تـا سـال 1990، ایـن میـزان بـه 15/3 سـال رسـید. میانگین امید بـه زندگی زنـان در همان 

دوران )به فرض زنده ماندنشـان تا 65 سـالگی( تقریباً 5 سـال افزایش یافت و به 19/6 سـال رسـید.

“Life Expectancy for Social Security,” Social Security, https://www.ssa.gov/his-
tory/lifeexpect.html.

33. تا سال 2015، حدود 8 درصد از سالمندان زیر خط فقر قرار داشتند.

“Per Capita Social Security Expenditures and the Elderly Poverty Rate, 1959-
2015,” The State of Working America, September 26, 2014, http://www.sta-
teofworkingamerica.org/chart/swa-poverty-figure-7r-capita-social-security/.

34. “Actuarial Life Table,” Social Security, 2015, https://www.ssa.gov/oact/
STATS/table4c6.html.

35. ویلیـام سـافایر از نیویورک‌تایمـز منبـع ایـن نقل‌قـول را دنبـال کـرد و بـه کرک اودانل، دسـتیار 

ارشـد تیـپ اونیـل ]رئیـس وقت مجلس نماینـدگان آمریکا[، رسـید.

W. Safire, “Third Rail,” New York Times, February 18, 2007, http://www.ny-
times.com/2007/02/18/magazine/18wwlnsafire.t.html.
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36. “Social Security Beneficiary Statistics,” Social Security, https://www.ssa.
gov/oact/STATS/OASDIbenies.html.

37. “Quick Facts: United States,” United States Census Bureau, https://www.
census.gov/quickfacts/fact/table/US/PST045217.

38. بنا به گفتۀ اسـتفان انسـولابهر، اسـتاد علوم سیاسـی دانشـگاه هاروارد، در انتخابات مقدماتی، 

رأی‌دهنـدگان مسـن‌تر در قیـاس بـا رأی‌دهنـدگان جوان‌تـر تأثیرگـذاری بسـیار بیشـتری دارنـد. وی 

می‌گویـد: »افـراد مسـن بیـش از جوانـان در انتخابـات مقدماتـی شـرکت می‌کننـد و ازآنجایی‌کـه نرخ 

مشـارکت اولیه اغلب کمتر اسـت، مشـارکت این گروه می‌تواند تأثیرگذاری بیشـتری داشـته باشـد.«

 D. Bunis, “The Immense Power of the Older Voter,” AARP Bulletin, April 30,
2018, https://www.aarp.org/politics-society/government-elections/info-
2018/power-role-older-voters.

39. ادوارد کـودی در واشنگتن‌پسـت می‌نویسـد کـه ظاهـراً تعطیلات تابسـتانی طولانـی )و خالـی 

شـدن پایتخت‌هـای کشـورهای اروپایـی طـی ایـن فصـل(، بازنشسـتگی‌های پیـش از موعـد و بیمـۀ 

درمانـی کامـل در اروپـا، بـه تاریـخ پیوسـته‌اند. او در ادامـه می‌نویسـد: »در واقعیـت کنونـی، کارکنان 

مجبورند به تعلیق حقوقشـان، کاهش یافتن سـاعات کاری‌شـان، تعویق بازنشستگی‌شـان و کاهش 

یافتـن بیمـۀ مراقبت‌هـای بهداشتی‌شـان رضایـت دهند.«

E. Cody, “Europeans Shift Long-Held View That Social Benefits Are Untouch-
able,” Washington Post, April 24, 2011, https://www.washingtonpost.com/
world/europeans-shift-long-held-view-that-social-benefits-areuntouch-
able/2011/02/09/AFLdYzdE_story.html?utm_term=.bcf29d628eea.

40. به باور پژوهشـگران حوزۀ بهداشـت، یکی از دلایل وجود چنین تفاوت فاحشـی در میزان امید 

به زندگی، حذف شـدن سـیگار از سـبک زندگی افراد ثروتمند و تحصیل‌کرده اسـت.

 S. Tavernise, “Disparity in Life Spans of the Rich and the Poor Is Growing,”
New York Times, February 12, 2016, https://www.nytimes.com/2016/02/13/
health/disparity-in-life-spans-of-the-rich-and-the-poor-isgrowing.html.

 41. Joint Committee on Taxation, U.S. Congress, “History, Present Law, and
 Analysis of the Federal Wealth Transfer Tax System,” JCX-52-15, March 16,
2015, https://www.jct.gov/publications.html?func=startdown&id=4744.

42. “SOI Tax Stats—Historical Table 17,” IRS, August 21, 2018, https://www.irs.
gov/statistics/soi-taxstats-historical-table-17.
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43. اسـب‌هایی که کالسـکه‌ها را می‌کشـیدند، خیابان‌های شـهر را پر از سـرگین می‌کردند. اجسـاد 

در گورسـتان‌هایِ غـرق در آب، می‌پوسـیدند. زباله‌هـا در خیابان‌هـا تلنبـار می‌شـدند.

 L. Jackson, Dirty Old London: The Victorian Fight Against Filth (New Haven, CT:
Yale University Press, 2015).

 44. W. Luckin, “The Final Catastrophe—Cholera in London, 1886,” Medical
History 21, no. 1 (January 1977): 32-42, https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/
articles/PMC1081893/?page=5.

45. برایـان هنـدورک در نشـریۀ اسمیتسـونیان می‌نویسـد کـه اچِ. جـی. ولـز بر احتمـال نابودی جهان 

درنتیجـۀ شـکافتن اتـم و همچنیـن تهدیدهـای آتـی ناشـی از دسـتگاه‌های کشـتارجمعی قابل‌حمـل 

نیـز تأکیـد کـرده بـود. او در ادامـه می‌نویسـد: »همچنیـن ولـز به‌وضـوح خطـرات ناشـی از اشـاعۀ 

سلاح‌های هسـته‌ای و سـناریوهای پایان‌بخـش حیـات روی کـرۀ زمیـن را گوشـزد می‌کند که ممکن 

اسـت هـم بـه سـبب اقدامـات تلافی‌جویانۀ دولت‌های متخاصـم و هم اقدامات بازیگـران غیردولتی 

یـا تروریسـت‌ها بـا ایـن سلاح‌ها بـه وجـود بیایند.«

 B. Handwerk, “The Many Futuristic Predictions of H. G. Wells That Came True,”
Smithsonian.com, September 21, 2016, https://www.smithsonianmag.com/
arts-culture/many-futuristic-predictions-hg-wells-came-true-180960546/.

46. بـه گفتـۀ مـارک کلارک، نویسـنده و مـورخ سـینمایی، اثـر علمی-تخیلـی کلاسـیک ولـز، سـیمای 

آینـده، و فیلـم ساخته‌شـده بـر مبنـای ایـن اثـر در سـال 1936، کـه بنـا بـر ادعـای کلارک تحـت کنتـرل 

خلاقانـۀ ولـز سـاخته شـده اسـت، تلاش ولز بـرای "نجـات دادن دنیا" بود. ایـن داسـتان روایتگر دنیایی 

اسـت که به واسـطۀ جنگ زیر و زبر شـده اسـت و گروهی از هوانوردان می‌خواهند آن را نجات دهند. 

»آنـان جامعـه‌ای متشـکل از دانشـمندان و مهندسـان هسـتند کـه از چشـم باقـی جهـان پنهـان شـده‌اند 

و اکنـون آماده‌انـد -تـا وقتی‌کـه دنیـا تسـلیم حکومـت خیرخواهانـۀ آن‌هـا باشـد- بشـریت را بـه سـوی 

آینـده‌ای روشـن‌تر رهنمون سـازند.«

 M. Clark, “Common Thread: Wells and Roddenberry,” Onstage and Backstage,
July 29, 2013, https://onstageandbackstage.wordpress.com/tag/gene-rod-
denberry/.

از  اثـر رادنبـری، بازتابـی  47. کلارک خاطرنشـان می‌کنـد کـه مجموعـۀ تلویزیونـی پیشـتازان فضـا 

همان‌جـا. اسـت.  ولـز  آرمان‌شـهری  نوشـته‌های 

48. آن‌طـور کـه ولـز بارهـا و بارهـا در نوشـته‌های خـود تکـرار می‌کنـد، "انطبـاق یـا نابـودی" تنهـا 

بشـریت هسـتند. گزینه‌هـای در دسـترس 
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49. A. van Leeuwenhoek, “Letters 43-69,” Digitale Bibliotheek oor de Ned-
erlandse, April 25, 1679, http://www.dbnl.org/tekst/leeu027alle03_01/
leeu027alle03_01_0002.php#b0043.

50. مـا مدت‌هاسـت کـه نبـرد بـرای ایجـاد کـردن تعـادل بیـن پیشـرفت‌های فناورانـه در کالاهـا و 

خدمـات و تأثیـرات زیسـت‌محیطی رشـد جمعیـت را باخته‌ایـم. »یـک سـیاره، چنـد نفـر جمعیـت؟«

51. »ویلسـون، زیست‌شـناس تکاملـی برجسـته، نشـان می‌دهـد کـه سـعادت بشـر حتـی در عصـر 

اطلاعـات، تـا چـه انـدازه بـه یـک جهـان طبیعـی متنـوع متکـی اسـت، زیـرا هـر اکوسیسـتمی کـه 

گونه‌هـای جانـوری بیشـتری داشـته باشـد، پایدارتـر و پربارتـر خواهـد بـود.«

 Edward O. Wilson, The Future of Life (2002; repr., New York: Vintage Books),
33. In a review in the New Yorker (March 4, 2002).

52. بحث‌هـای پیرامـون ظرفیـت تحمـل زمیـن، در هیـچ کجـای دنیـا بیشـتر از اسـترالیا نبوده‌انـد. 

 )Terra Australis( هلندی‌ها شـاید نخسـتین اروپایی‌هایی بودند که سرزمین ناشـناختۀ جنوبی

را کشـف کردنـد، امـا ایـن بریتانیایی‌هـا بودنـد کـه در سـال 1788 نوار سـاحلی قابل‌سـکونت جنوب 

شـرقی این سـرزمین را مسـتعمرۀ خود سـاختند. صدسـال پس از آنکه زندانیان نخسـتین گام‌های 

خـود را بـر سـواحل سـیدنی گذاشـتند و اکثریـت سـاکنان اولیـه بـه زور اسـلحه و آبلـه بیـرون رانـده 

شـده یـا از بیـن رفتنـد، بریتانیایی‌هـا نسـبت بـه آینـدۀ کشـور، سرشـار از خوش‌بینـی بودنـد و ایـن 

منطقـی می‌نمـود: مسـتعمرات آمریـکا شـکوفا شـده بودنـد، هرچنـد این میزان شـکوفایی بـه ذائقۀ 

بریتانیایی‌هـا زیـادی خـوب نمی‌آمـد، ولـی قارۀ اسـترالیا هـم به‌اندازۀ آمریـکا پهناور بـود. گزارش‌های 

سـال 1888 نشـریۀ ]بریتانیایـی[، اسـپکتِی‌تور، شـبیه بـه روایـت مـادری مغرور بـود که دربـارۀ آیندۀ 

فرزنـدش سـخن می‌گویـد و در ایـن میـان اشـاره‌ای هـم بـه نژادپرسـتی، تبعیـض جنسـیتی و تحقیر 

اسـترالیا، بـا 50 میلیـون  کـه در سـال 1988،  آمریکایی‌هـا دارد: »احتمـال معقولـی وجـود دارد 

انگلیسـی‌زبان از همـان نژادهایـی کـه بـه آمریـکا رفته و جامعـه‌ای جداگانه و متمایز بنا کـرده بودند، 

بـه یـک جمهـوری فـدرال بـدل شـود... تصـور مـا ایـن اسـت کـه اسـترالیایی‌ها بـا دارا بـودن آب و 

هوایـی دل‌پذیرتـر و گرم‌تـر، عـاری از سـنن پیوریتن‌هـا ]پاک‌دینـان[ و بـا ثروتـی همسـنگ آنـان... 

البتـه نـه ضعیف‌تـر، علاقه‌منـد بـه تجملات و شایسـته‌تر بـرای لـذت بـردن  مردمانـی نرم‌خوتـر و 

از آثـار هنـری خواهنـد بـود... آن نوعـی از نارضایتـی کـه مشـخصۀ شـخصیتی آمریکایی‌هاسـت در 

آنـان خیلـی هـم خوشـحال نباشـند، دسـت‌کم راحت‌تـر  اگـر  اسـترالیایی‌ها غایـب خواهـد بـود و 

خواهنـد بـود. یـک اسـترالیاییِ معمولـی فـردی خوش‌روتـر خواهـد بـود.«

 “Topics of the Day: The Next Centenary of Australia,” Spectator 61 (January
28, 1888): 112-13.

گرچـه پیش‌بینـی در بـاب خوش‌روتـر بـودن اسـترالیایی‌ها و کمبـود نسـبیِ آییـن پیوریتـن‌ در میـان 
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آن‌هـا کاملاً درسـت بـود، پیش‌بینی‌هـای آمـاری به‌کلـی نادرسـت از آب درآمـد. پـس از سـال 1888، 

جمعیـت اسـترالیا کمتـر از نصـف میـزان پیش‌بینی‌شـده رشـد کـرد کـه تـا حـد زیـادی به در دسـترس 
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